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1. OBJETO

O presente documento tem por finalidade descrever os paradmetros e normas empregadas para o
desenvolvimento do Projeto Hidrossanitario para a Reforma da EEEFM DOMINGOS JOSE
MARTINS, localizada no municipio de MARATAIZES.

A intervencao em questdo contempla: Reestruturacdo das instalacbes de agua fria, esgoto
sanitario.

A unidade escolar tem area total de 3.415,06m? e as intervencbes serao realizadas em toda
unidade escolar.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- MEMORIAL DESCRITIVO (MAR01-P04-MD-HS-E-R0-03)
- MEMORIAL DE QUANTITATIVO (MARO01-P04-MQ-HS-E-R0-02)

- PLANTAS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (MARO1-P04-HS-E-R0-01 A MARO1-P04-
HS-E-R0-10)

3. NORMAS APLICAVEIS

- ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente;

- ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;
- ABNT NBR 10844:1989 — Instalagbes prediais de aguas pluviais.

- ABNT NBR 7229:1993 — Tanques Sépticos.

- ABNT NBR 13969:1997 — Unidades de tratamento complementar.

- MACINTYRE, A.J. — Instalagdes Hidraulicas Prediais e Industriais. 1996.

- NETTO, J.M.A. - Manual de Hidraulica. 1998.

4. DESCRIGAO DAS INSTALAGOES

O projeto de instalagdes hidrossanitarias foi desenvolvido de modo a satisfazer as prescricbes das
Normas Brasileiras da ABNT e a atender as exigéncias da Concessionaria de Agua local que tem
jurisdic&o sobre o local em que serdo executadas as instalagées.

Os sistemas foram concebidos visando a obtencao de solugdes simples voltadas para uma
economia objetiva, dentro do que recomenda a boa técnica, sem descuidar dos principios de
seguranga e conforto dos usuarios.
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4.1

41.1.

4.1.5.

Instalag6es prediais de agua fria

O projeto das instalagdes prediais de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua, em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagcdo e do sistema de
tubulacdes, preservando o maximo conforto dos usuarios, incluindo a limitagdo dos niveis de
ruido.

Consumo diario
a) Populagao: 600 alunos

b) Consumo diario adotado pela SEDU ¢é de 20 litros/pessoa x dia

. Reservatorio

Projetado 01 (um) reservatério inferior de 5.000 litros, com tampa, para consumo.

Sera mantido 01 (um) reservatério superior de 5.000, ja existente. Como também um reservatério
de 500 litros, localizado préximo a cozinha.

Totalizando 10.500 litros para consumo.

. Abastecimento

O abastecimento sera realizado pela Concessionaria de agua local, e sera utilizado o hidrémetro
existente. Sera instalada nova rede desde o hidrémetro até o reservatorio inferior.

. Extravasor e limpeza

Para o dimensionamento da tubulagao do extravasor e limpeza do reservatério inferior foi adotado
um didmetro acima do indicado no alimentador predial, ou seja, sera adotado tubulacdo de
@40mm e para os demais reservatorios, serdo mantido conforme o existente.

Sistema de abastecimento e distribuicao

O reservatdrio inferior sera abastecido pelo hidréometro, ligado & rede da Concessionaria de Agua
local, através de uma torneira de boia @1".

A agua sera bombeada do reservatdrio inferior para o reservatorio superior através de bombas de
recalque, conforme especificado em projeto. Para o controle do nivel de agua o reservatério
superior sera dotado de automatico de boia @1%4".

Todos os pontos de consumo de agua fria da unidade escolar serdo alimentados diretamente pelo
reservatorio superior, conforme a distribuicdo do consumo existente..

. Dimensionamento

Para o dimensionamento das tubulagbes de agua fria foi adotado o0 método do Consumo Maximo
Possivel, onde é previsto a utilizacdo simultidnea das pecas de utilizagdo. A equacao abaixo
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expressa a demanda simultanea total do grupo de pecgas de utilizagao considerado a ser usada no

dimensionamento da tubulagao.

0=03JzP

Onde:

Q = vazao estimada na segéo considerada, em litros por segundo;

(Eq.1)

2P = soma dos pesos relativos de todas as pecgas de utilizagdo alimentadas pela tubulacéo

considerada.

Foi adotado didmetro minimo de 25mm para as instalagdes.

Tabela 1 - Pesos relativos nos pontos de utilizagao identificados em fun¢ao do aparelho

sanitario e da pecga de utilizagcao (NBR 5626)
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i s Vazao de projeto Peso
Aparelho sanitario Pega de utilizacdo Us rebabiug
Caixa de descarga 0,15 0.3
Bacia sanitana
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0,1
Bide Misturador {agua fria) 0.10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador {agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1.0
Lavatorio Torneira ou misturador {(agua fria) 0,15 03
st sido Valvula de descarga 0,50 28
integrado
Mictério ceramico i Caixa de descarga, registro de
.Sim - du pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
megato para mictorio
NTE— Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictorio tipo calha pressao por metro de calha 03
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0.7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0.1
Tangue Tormeira 0,25 0.7
Tomeira de jardim ou lavagem Tomeira 0.20 0.4
em geral ' :
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Figura 1 - Didametros e vazoes em fungao da soma dos pesos
(MACINTYRE, 1996)

4.2 Instalagdes prediais de esgoto sanitario
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O projeto das instalagcbes prediais de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,
incluindo-se a limitagdo nos niveis de ruido.

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos sanitarios e
faceis desobstrugdes, nestas vedar a passagem de gases e animais das tubulacdes para o interior
das edificagdes, impedir a formagao de depdsitos na rede interna e n&o poluir a agua potavel.

4.2.1. Sistema de coleta predial de esgotos

O sistema de esgotos sanitarios foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave,
buscando um tracado preferivelmente retilineo, sem mudancgas bruscas de direcdo e dotado de
dispositivos de inspecdo que permitirdo futuras limpezas e desobstrucbes nos pontos
considerados mais criticos e sujeitos a entupimentos ou depésitos de sdlidos.

Os esgotos sanitarios serdo coletados e conduzidos para caixas de inspecao e entao destinados
ao conjunto fossa sépticalfiltro anaerdbio e langado na rede publica pluvial.

Para os efluentes provenientes de tanques das areas de servigos, foram projetas caixas de
passagem sifonadas, tubulacdo de saida de @100mm (detalhadas em projeto), que se ligam a
caixa de inspec¢ao mais préxima.

Para os efluentes provenientes da cozinha, foi projeta caixa de gordura especial, tubulagdo de
saida de @100mm (detalhadas em projeto), que se liga a caixa de inspegdo mais proxima.

4.2.2. Dimensionamento

Para o dimensionamento das instalacdes de esgoto foi adotado o método das unidades de Hunter
de contribuicdo (UHC), conforme Tabela 2, respeitando os didmetros nominais minimos dos
ramais de descarga indicados.

O coletor predial e os subcoletores foram dimensionados pela somatéria das UHC conforme os
valores da Tabela 3.

As tubulacbes de esgoto sanitario, em trechos horizontais, deverdo apresentar declividades
minimas:

e 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm;
e 2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm.

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didmetros ndo sejam decrescentes no
sentido do escoamento, adotando-se 100 mm de didmetro minimo nos trechos que receberao
langamentos provenientes de vasos sanitarios.

A Tabela 4 apresenta o dimensionamento para os subcoletores de esgoto sanitario, com os
didmetros adotados, conforme apresentado em projeto.
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Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribuicao dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal
minimo dos ramais de descarga (NBR 8160)

Aparelho sanitario NUmero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria ] 1001
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 3 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2 50
Pia de cozinha residencial 3 20
Pia de cozinha industrial ~ Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 20
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 509
Maquina de lavar roupas 3 50%
'O didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revis3o da NBR B6452:1585
(aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de ON 75, sem necessidade de peca especial de adaptacdo.
ZiPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
% Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.
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Tabela 3 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial (NBR 8160)

Didmetro nominal do tubo MNumero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fun¢do das declividades minimas
%o
DN 05 1 2 4
100 - 180 216 250
130 - 700 840 1 000
200 1 400 1 600 1920 2300
250 2500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6 700
400 7 000 8300 10 000 12 000

Tabela 4 - Dimensionamento dos subcoletores de esgoto sanitario

Caixas UHC Declividade | Diametro DN
por Caixa | Acumulado (%) Adotado
CPS-1 8,00 8,00 1,0 100
Cl-01 50,00 58,00 1,0 100
Cl-02 58,00 116,00 1,0 100
Cl-03 116,00 116,00 1,0 100
CGS-2 4,00 4,00 1,0 100
CPS-3 3,00 3,00 1,0 100
Cl-04 7,00 7,00 1,0 100
Cl-05 7,00 7,00 1,0 100
CGS-1 4,00 4,00 1,0 100
CPS-2 3,00 3,00 1,0 100
Cl-06 14,00 14,00 1,0 100
Cl-07 14,00 14,00 1,0 100
Cl-08 32,00 162,00 1,0 100
CGE-1 7,00 7,00 1,0 100
Cl-09 169,00 169,00 1,0 100
CI-10 40,00 40,00 1,0 100
CGS-3 4,00 4,00 1,0 100
Cl-11 44,00 44,00 1,0 100
Cl-12 44 .00 44 .00 1,0 100
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4.2.1. Caixa de gordura

o CGE - classificada como caixa de gordura especial, projetada para atender as pias da cozinha
do bloco escolar, dimensionada conforme segue:

V=2xN+20 (Eq.2)
Onde:
V = volume, em litros;

N = ndmero de alunos, no turno de maior contribuicao.

Logo,

V =2x600+ 20 = 1220litros
Dimensbes adotadas:

- planta: 2,50 x 1,00m

- profundidade: 1,00m

- altura molhada: 0,60m

- didmetro da tubulagao de saida 100mm

e CGS - classificada como caixa de gordura simples, projetada para atender as copas das areas
administrativa.

Dimensbes adotadas:
- planta: 0,60 x 0,60m
- profundidade: 1,00m
- altura molhada: 0,60m

- didametro da tubulagao de saida 100mm

4.2.2. Fossa séptica

V =1000 + N(CxT+ K x Lf ) (Eq.3)
Onde:

V = volume, em litros

N = numero de alunos, no turno de maior contribuicdo

C = contribui¢cdo de despejos

T = periodo de retengéo, em dias
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4.3

K = taxa de acumulacao de lodo digerido

Lf = contribuicdo de lodo fresco

Projetada duas fossas sépticas de camara unica tipo circular em anéis pré-moldados de concreto,
didmetro 2,50m, profundidade util 1,50m, volume util projetado de 7359,37 litros, cada, conforme
apresentado em projeto.

Projetada para area administrativa uma fossa séptica de camara unica tipo circular em anéis pré-
moldados de concreto, didametro 1,50m, profundidade util 1,50m, volume util projetado de 2649,37
litros, conforme apresentado em projeto.

4.2.3. Filtro anaerobio

V=16 xNxCxT (Eq.4)
Onde:

V = volume, em litros

N = numero de alunos, no turno de maior contribuicdo

C = contribuicdo de despejos

T = periodo de retengao, em dias

Projetado dois filtros anaerébio tipo circular em anéis pré-moldados de concreto, didmetro 2,50m,
profundidade util 1,20m, volume util projetado de 5887,5 litros, cada, conforme apresentado em
projeto.

Projetado um filtro anaerébio tipo circular em anéis pré-moldados de concreto para area
administrativa, didmetro 1,50m, profundidade util 1,20m, volume util projetado de 2119,5 litros,
conforme apresentado em projeto.

Instalag6es de agua pluvial

A rede de drenagem sera mantida conforme existente.

Memorial elaborado por:

Kleysiana de Assis Esperidon Villela Pedras
Engenheira Civil
CREA: ES —9548-D
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